9.15 Variace Il

Predpoklady: 9104

PF. 1:  Vyies rovniciV,(n)-V,(n-1) = 216.

Dosadime z definice vatinihocisla a vyeSime rovnici.

- V5(n)-Vy(n-1) =216
n(n-1)(n-2)-(n-9(n-(n- 3= 21¢
(n-1)(n-2)[n-(n-3]= 21€

(n?-2n-n+2)3=216 /::

' n?=-3n+2=72

n?-3n-70=0

- (n-10)(n+7)=0

n, =10

n,=-7 - neniteSenim rovnice, neieme vybirat z -7 prik

K ={19

Pedagogicka poznamkaVytknuti zavorek je hezkou ukazkou #Zna Uspory fi pocitani, ke
které miZze vést chvilka zamysSlenidkujeme Anéce). Asi neni od &ci zaky
poposttit tim, Ze jim prozradite, Ze neni nutné vSechmoakly roznasobovat.

Pr. 2: ZvetSi-li se p@et prvki o 2, z\¢tSi se poet variaci druh&idy bez opakovani
vytvorenych z &chto prvki o 22. Ugi pavodni pa@et prvii.

. Patet variaci druh&tdy z hledaného gtu prvki = v zadani se mluvitejme o
- dvowlennych variacich.

' Pavodni pa&et prvii: n.

'V, (n)=nln-1)  V,(n+2)=(n+2)n+])

Paset variaci se 243i 0 22:V, (n+2) -V, (n) = 22.

(n+2)fn+1)-n{n-1 =22
M +2n+n+2-n’+n= 22
»4n=20

'n=5

. Pavodrg jsme néli 5 prvka.

Pedagogicka poznamka¥V predchozim textu se o variacikfé tidy nemluvi (pouziva se
oznaenik-¢lenné variace), figstocast Zzak sama rozlusti, éem se v zadani
mluvi. Se zbyvajicimi je nutné tento termin prolfregjednoznénost terminologie
je ovdem Bzna, proto je fiklad takto zadan umysira Zaci by se #i sami
pokusit situaci viesit).

Vratime se k slovnimifkladam.



Pr. 3:  Ur¢i, kolik riznych girozenychétyicifernychcisel je mozné sestavitéslic 1, 2, 3,
4 a 5 (kazdoudislici maizeme pouzit pouze jednou).
a) Kolik z nich je dlitelnych psti? b) Kolik z nich je sudych?
c) Kolik z nich je dlitelnych temi? d) Kolik z nich je éitelnych Sesti?

Paiet vSechiisel:

Sestavujeme uspadanéitverice, vybirame z i prvki = V, (5) = 5[4B2= 12( moznosti

" (vysledny vyraz mizeme odvodnit i klasickym: na prvni misto 5 moznosti, maté misto 4
' moznosti, ...).

a) Kolik z nich je dlitelnych peti?
- Cislo je dtlitelne peti, kdyz korti na 5 nebo O (to v naSenikad negipada do uvahy),
' vybirdme pouze na prvrii tnista ze zbyvajicicbislic = V,(4) = 40B(R2= 2Z moznosti.

" b) Kolik z nich je sudych?
. Sudécislo = musi korit na sudowislici, ostatniislice volime stejéjako na zaatku

| prlkladu
1 o ¢isla kortici na 2= vybirame pouze na prvii imista ze zbyvajicicliyi ¢islic =
-V, (4)=43m
"« ¢isla korEici na 4= vybirame pouze na prvrii tista ze zbyvajicicltyi &islic =
-V (4)=432

' Sudé&sisla mohou kotit bud’ na 2 nebo na 4> celkovy p@et moznosti ziskame sdem
- moznosti kotticich na 2 nebo 4> celkem4[B[2+ 4312= 2141312 4 moznosti.

' ¢) Kolik z nich je dlitelnych temi?
Cislo je alitelné temi, prae kdyz je jeho ciferny saiet dslitelny t‘emi = kontrolujeme
. ciferny sowet vSechttvetic, které nizeme vybrat:

e 142+ 3+ 4= 1(
e 1+2+3+5=11]
e 142+ 4+5=12
e 1+3+4+5=1¢
e 2+3+4+5=14

. = ¢isla mizeme sestavovat pouzeizslic 1, 2, 4 a 5 (ciferny séat 12).
' Sestavujeme uspadané&tvetice, vybirame zétyt prvki = V, (4) = 4[B[2l= 2< moznosti.

- d) Kolik z nich je dlitelnych Sesti?

Cislo je alitelné Sesti pray, kdyz je @litelné temi a d¥ma najednou= ¢&isla sestavujeme
' pouze zislic 1, 2, 4 a 5 (ciferny s@at 12, dlitelnost ¥emi) a musi ko&t na 2 nebo 4
(d&litelnost 2):

.« cisla korgici na 2= vybirame pouze na prvri tnista ze zbyvajicicltit¢islic =

- V,(3)=3m0,

-+ ¢isla korgici na 4= vybirame pouze na prvrii mista ze zbyvajicicbtyi gislic =
- (3)=3m0,

= celkemSD?EH IXM= I3 21E 1 moznosti.



Pedagogicka poznamkaPongrné ¢astou chybou v badb) je vysledek3[2[1[ R, kde dvojka
na poslednim mi&tznamena moznosti vyhu ze dvowislic a trojka na z&tku
fakt, Ze jsme na poslednim m¥stybirali ze dvousisel. Z4ci si tak pletou moznosti
vybéru posledni cifry ze dvou moZznosti s tim, Ze jsetny z &chto dvou cifer
vybrali. Pokud si chyby vS§imnu a vidim, Ze Zak nopatitané hodnoty, nefive
ho vyzvu, aby si porovnal své vysledky v bodech b).

Pedagogicka poznamkaHledani cifer do spravného ciferného &ouwnemusi byt takovou
nudou, jak to na prvni pohled vypadaiié¢me vyuzit dva napady.
VSechny volbytveric miZzeme najit tak, Ze zigodni @tice vypustime jednu
¢islici.
Pokud jako prvni vypustiméslici 5, ziskame nejmenSi ciferny set1 10. Pokud
pak postupé vypoustimeislice 4, 3, 2 a 1, ciferny séet se vzdy o jednu
zvétSuje. Z toho ihned plyne, Ze jedinym spravnym bigte ktery vznikne
vypusgnim trojky.

Pr. 4: Ur¢i pocet vSech gtimistnych lichych prozenychéisel s fiznymi ciframi.

- Cisla sestavujeme ze viech desislic. Lichacisla koréi na lichougislici = 5 moznosti
' ¢islic na poslednim mist
. Cisla korgici na 1= vybirame pouze na prviiyii mista ze zbyvajicich devitislic, ale na
- prvni misto mame pouze osm moznosti (nejde pouf) a> 8[BLV(H.
' Na posledni misto izeme vybrat celkemépéisel = celkow 5[B[B7[16= 1344 moZnosti.
H PF. 5:  Ur¢i pocet vSech sudychétimistnych girozenychéisel s fiznymi ciframi. Je jich
stejr jako lichych?

Clsla sestavujeme ze vSech desidic. Sud&isla korti na sudowislici, nemizemertesit
| vsechny mozZnosti hajednou, protoZe na prvni mistoiheme dat nulu.

-« ¢isla korgici na 0= vybirdme pouze na prviiyii mista ze zbyvajicich devitislic
' (pouzit mizeme kazdé z nich, protozZe nula je na posledning)nis
V, (9) = 9mBIE
-+ gisla korgici na 2= vybirame pouze na prviiiyii mista ze zbyvajicich devitislic,
ale na prvni misto mame pouze osm moznosti (nedéipnula)= 8[B[V[E
1 * stejny p@et moZnosti mame i u dalSich sudyésel 4, 6, 8
- Cisla korgici na nulu9BLY®, &isla koréici na zbyvajici sudéslice: 4 BBOTLE
- Celkem: 9BV b+ 418181716= 1377 mozZnosti.
. Sudych gtimistnych girozenychcisel s fiznymi ciframi je vice nez lichych (protozeiisel
s nulou na konci mamestsi paset moznosti, jak vybrat prvni cifru).

Pedagogickd poznamkaObas je mozné se setkat s tim, zé piedchozi skupiny jsou
stejreé pocetné a péty jejich prvka je mozné ziskat tim, Ze sffeme vSechna
piirozend ptimistnécisla s tiznymi ciframi a vysledek vydime dwma. Neni to
pravda, coZ je mozné &t i zcela manuakbna dvojcifernychtislech (kterych je
s nulou na konci 9, zatimco s jinymi ciframi po®)e



Pi. 6: Petakova:
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Shrnuti:



